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研究与分析
　 　干法无胶纤维板粘合机理的研究
　 　Ⅲ . 木材主要化学成分的影响
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摘要　分别用氢氧化钾和亚氯酸钠处理木材原料 ,以移去木材原料中的一部分半纤维素和木素。

用这些特制浆料压制的无胶纤维板 ,无论是板的强度性能还是板的耐水性能都比未处理木材原料

制造的无胶纤维板的性能有明显的下降。 这一结果表明 ,木材原料中的半纤维素和木素都对纤维

间自生胶粘因素的形成具有重要的影响。
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1　前言

探索、揭示干法无胶纤维板的粘合机理 ,

将有助于为今后干法无胶纤维板的发展奠定

理论基础。在先期进行的研究
[ 1, 2 ]
中 ,通过测

定制板过程中木材化学成分及其官能团的变

化 ,探讨了干法无胶纤维板的粘合机理。测定

结果表明 ,木材的主要化学成分—— 纤维素、

半纤维素和木素在成板过程中都发生了变

化 ,而且这些变化都有助于无胶粘合因素的

形成 ,从而使无胶纤维板具有良好的粘合强

度和耐水性能。

为了进一步证实木材主要化学成分对无

胶粘合形成的影响 ,参考 Spal t
[3 ]在研究硬质

纤维板湿强度机理时采用移去大部分半纤维

素或木素对板材湿强度影响的试验方法 ,在

实验室用半纤维素及木素含量与一般木纤维

有别的特制浆料热压制板 ,并测定其物理力

学性能 ,进而分析这些木材化学成分对无胶

制板的影响。 这是本项研究工作的目的。

2　材料和方法

2. 1　原料

试验所用的原料有三种: a.内蒙古大兴

安岭林区的桦木木片 ; b.洞庭湖地区的意杨

枝桠材 ,并在工厂用热磨方法分离成纤维 ; c.

杭州木材总厂浆粕分厂的精制棉纤维。

2. 2　处理方法

2. 2. 1　移去半纤维素的处理　用浓度为

10%和 5%的氢氧化钾 ( KO H)溶液分别处理

桦木木片 6小时和意杨纤维 5小时。 处理后

用清水洗涤 ,前者准备用于制浆 ,后者则置于

地面凉干。

2. 2. 2　移去木素的处理　在温度 75℃± 5

℃和酸性条件下 ,用亚氯酸钠 ( NaClO2 )各自

处理桦木木片 5次和意杨纤维 2次 ,处理完

后用清水清洗 ,然后置于地面凉干 ,前者准备

用于制浆。

2. 3　纤维制备

未处理过的桦木木片及用氢氧化钾和亚

氯酸钠分别处理过的桦木木片 ,在实验室用

热磨机进行纤维分离 ,然后用电加热纤维干

燥机进行纤维干燥。

2. 4　热压工艺和纤维板性能测试

供制板的各种纤维 ,含水率均控制在

6% ～ 8% 。热压温度为 205～ 210℃ ,压力为

5. 4 M Pa,桦木纤维板的热压时间为 4 min、

意杨纤维板的热压时间为 3 min、棉纤维板

的热压时间为 4. 5 min。热压后板的厚度为 3
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mm。压制后的纤维板按国家标准《硬质纤维

板》 ( GB 12626- 90)的规定测定板的物理力

学性能。

2. 5　化学成分测定

未处理与处理原料的主要化学成分按

GB 2677. 8～ 10- 81的规定测定。

3　结果和讨论

3. 1　未处理与处理原料主要化学组分比较

未处理原料与经过移去半纤维素或木素

的原料其主要化学组分列于表 1。
表 1　未处理与处理原料主要化学组分 (% )

样品名称 综纤维素α-纤维素聚戊糖 木素

桦木木片 81. 61 40. 16 31. 84 21. 65

KO H处理桦木木片 64. 73 42. 84 29. 03 23. 42

NaClO 2处理桦木木片 77. 90 44. 08 34. 79 3. 02

意杨纤维 72. 48 42. 14 20. 21 25. 98

KO H处理意杨纤维 68. 71 51. 85 15. 12 28. 50

NaClO 2处理意杨纤维 84. 72 51. 40 22. 88 7. 44

棉纤维 - 99. 12 3. 24 0. 09

　　从表 1提供的数据看 ,经氢氧化钾处理

的桦木木片的聚戊糖为 29. 03% ,比未处理

桦木木片聚戊糖含量 31. 84%仅减少了 2. 81

个百分点 ,这与直接用木片进行抽提效果欠

佳有关。而用已磨成纤维的意杨原料进行碱

液浸提分离 ,其效果较木片好。经氢氧化钾处

理后 ,意杨纤维中的聚戊糖含量比未处理的

下降了 5. 09个百分点。

经亚氯酸钠处理的桦木木片和意杨纤

维 ,其木素的含量分别为 3. 02%和 7. 44% ,

与未处理过的桦木木片和意杨纤维的木素含

量 21. 65%和 25. 95%相 比 , 分 别 移 去

86. 05%和 71. 36% ,表明经亚氯酸钠处理后

大部分木素都已去除。

3. 2　移去半纤维素的影响

未经处理和经移去一部分半纤维素的特

制浆料压制的无胶纤维板 ,其物理力学性能

列于表 2。

从表 2所列的物理力学性能测试结果

看 , 经氢氧化钾处理移去一部分半纤维素

后 , 无论是桦木无胶纤维板还是意杨无胶纤

表 2　处理与未处理原料纤维板性能测试结果

样品名称
含水率

(% )

密 度

( g /cm3 )

静曲强度

( M Pa)

吸水率

(% )

未经处理的桦木纤维板 6. 3 1. 10 32. 5 27. 5

KOH处理桦木纤维板 4. 4 1. 10 23. 6 57. 1

NaClO2处理桦木纤维板 5. 0 1. 10 17. 9 43. 0

未经处理的意杨纤维板 3. 4 1. 04 36. 5 23. 7

KOH处理意杨纤维板 2. 1 0. 98 6. 2 72. 2

NaClO2处理意杨纤维板 2. 3 0. 96 6. 5 103. 3

棉纤维板 - - - -

维板 ,它们的静曲强度和吸水性能都不如未

经处理的桦木无胶纤维板和意杨无胶纤维

板。未经处理的桦木无胶纤维板和意杨无胶

纤维板 ,其物理力学性能可以达到硬质纤维

板国家标准二级品的指标值 ,经移去一部分

半纤维素后压制的纤维板 ,其物理力学性能

已不能满足国家标准三级品的要求。 这一情

况说明 ,去除一部分半纤维素会影响纤维自

生胶粘因素的形成 ,从而使板的物理力学性

能下降。

3. 3　移去木素的影响

用亚氯酸钠处理移去大部分木素的特制

浆料压制的无胶纤维板 ,其物理力学性能见

表 2。

同移去半纤维素后的情况类似 ,移去大

部分木素后的桦木无胶纤维板和意杨无胶纤

维板的静曲强度和吸水性能都比未经处理的

桦木和意杨无胶纤维板有明显下降 ,达不到

硬质纤维板国家标准合格的要求。这也表明 ,

去除大部分木素后将会影响纤维自生胶粘因

素的形成 ,因而对板的物理力学性能产生不

利影响 ,致使强度下降 ,吸水率增加。

3. 4　棉纤维的制板结果

从表 1的化学组分看 ,棉纤维的主要化

学成分几乎全部为纤维素 ,半纤维素及木素

的含量甚微。用这种几乎纯纤维素的原料制

板 ,压制后的纤维板几乎无刚性 ,强度很低 ,

无法进行性能测试。这种状况也从一个侧面

表明 ,没有半纤维素和木素的参与 ,要获得无

胶制板的良好效果是不太可能的。这一结果

亦与上述移去一部分半纤维素或木素将会影

响纤维自生胶粘因素形成的结果相吻合。
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4　结论

移去木材主要化学成分中的半纤维素或

木素将对无胶纤维板的制造产生不利的影

响 ,表现为板的强度下降和吸水率增加 ,从而

表明半纤维素和木素都参与了无胶粘合 ,进

一步证实了前述研究工作所得出的木材主要

化学成分在制板过程中发生的变化有助于无

胶粘合的结论。
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Studies on Bonding Mechanism of Dry-process Binderless Fiberboard

PartⅢ . Effect of Main Chemical Composition of Wood
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Abstract　With w ood raw materials t rea ted respectiv ely wi th NaOH and NaClo2 , parts of

hemicellulose and lignin in w ood removed. Compa red to the binderless fiberboa rd made of

untreated wood materials, bo th st reng th properties and wa ter resistance of the boards made

o f the treated w ood materials showed a signi ficant decrease. The results indicated that both

hemicellulose and lignin in w ood have an important ef fect on the formation of self-bonding of

w ood fibers.

Keywords　 Dry-process binderless fiberboard; Chemical composition of w ood; Hemicellu-

lo se; Lignin
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The Influence of Thickness and Laying Methods of Veneer

on the Performance of Com-ply

Hua Yukun
( Wood-based Panel Research Insti tute, Nan jing Fo res try Universi ty, Nan jing　 210037)

Qi Hucheng
( Shanghai Ligh t-indus t ry Kitch en Equipment Co. Ltd. Sh angh ai　 200124)

Abstract　 The influence of thickness and laying methods o f popla r v eneer on the perfo r-

mance of com-ply wi th O SB as the core layer material w as studied in this paper. It w as found

that: fi rstly , the st reng th and stif fness of the com-ply in the tw o directions dif fered g rea tly

f rom each o ther, when veneer g rain was parallel to the orienting direction of the O SB, but

became fai rly ev en when perpendicular to each o ther; Secondly, the st reng th and stif fness of

the com-ply in the tw o directions w ere equal when the veneer was 0. 85 mm thick and i ts

g rain wa s perpendicular to the orienting direction of the OSB.

Keywords　 Oriented st rand board; Veneer; Com-ply
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